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20 Μαΐου 2013 

ΦΥΣΙΚΗ	ΓΕΝΙΚΗΣ	ΠΑΙΔΕΙΑΣ	

Απαντήσεις Θεμάτων Πανελληνίων Εξετάσεων Ημερησίων & Γενικών 

Λυκείων 

ΘΕΜΑ  Α  
Α1.  γ .  

Α2.  δ .  

Α3.  γ .  

Α4 .  β .      

Α5 .       

α .  Σωστό  
β .  Σωστό  
γ .  Σωστό  
δ .  Λάθος  
ε .  Σωστό  

 

ΘΕΜΑ  Β  
Β1. 

(i)  
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B2. 

(iii)   

25 V 5V
V V V V V V

100 4 4
hc 5

VV 5 5eV 4
hc V V 4 4
eV

4
15% 100% 100% 20%
5

        

              
       





     


 

B3. 

(iii)   

  
A B

A A B B A B
A B A A B B B A

B A

f f

N hf N hf N f
P P N f N f N N

t t N f



        
 

  Θέμα  Γ  

Γ1. 

1 54,4 ev             

Γ2. 

n 1 n 1 n n

10 101 1 1
4 1 4 42

4 41

E E E 51 ev + ( 54,4)ev 3,4ev

Άρα η διεγερμένη είναι η n = 4.

r r r 1
r 16r r 16 0,27 10 m r 4,32 10 m

r r 164 r

   

 

              

           

 

Γ3. 

4
4 1

1

L 4h
L 4L , αυξάνεται κατά 4 φορές.

L h
    

Άρα το μέτρο της αυξήθηκε κατά 3 φορές. 
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  Γ4. 

 

1 4 3 1

2 3 2 2

3 2 1 3

4 4 2 4

5 4 1 5

6 3 1 6

2,6 ev

7,6 ev

40,8 ev

10, 2 ev

51 ev

48, 4 ev

   

   

   

   

   

   

      

      

      

      
      

      

 

 

Θέμα  Δ  

Δ1.   

Η συχνότητα είναι ίδια στα δυο υλικά Ι, ΙΙ. 

8
15

1 2 7

34 8
19

9

c 3 10 3
Άρα f f 10 Hz

44 10

Η ενέργεια ενός φωτονίου θα δίνεται:

c 6,6 10 3 10
E hf h 4,95 10 J

400 10
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Δ2.  

Υπολογίζουμε  αρχικά  τη  συνολική  διαδρομή  της  ακτίνας  στο  υλικό  ΙΙ  ως  
εξής:  

 

2

2 2

2 2
2 2

2
cm

2 2

Στο τρίγωνο ΔΛΚ  εφαρμόζουμε πυθαγόρειο θεώρημα:

2
2 1 cm

2

1 cm

0,5 cm
2

2 1
0,25 0,5 cm

2 2

Άρα 1 cm

Έτσι η διαδρομή της ακτ




    

 
        

 
   


    

                 
   

2

0
2

2

ίνας στο υλικό ΙΙ είναι :

d 4 cm.

Το μήκος κύματος στο υλικό ΙΙ είναι :

400nm

n 1,8
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2
52

2 2 9
2

d 4 10
Άρα : d N 1,8 10  μήκη κύματος

400 10
1,8






         


 

Δ3.  

Η διαδρομή της ακτίνας στο υλικό Ι είναι: 

1

0
1

1

9 15 8
1 1 1

9 15 8
2 2 2

d 2 cm

To μήκος κύματος στο υλικό Ι είναι:

λ 400nm 800
λ nm

n 1,5 3

Οι ταχύτητες στα υλικά Ι και ΙΙ υπολογίζονται:

800 3
υ =λ f  = 10 10 2 10 m / s

3 4
2000 3 5

υ =λ f  = 10 10 10 m / s
9 4 3

Ο χρόνος στ





  

  

    

    

1

2
101

1 8
1

2

2
102

2
82

10 10 10
ολ 1 2

η διαδρομή Ι(d ) είναι :

d 2 10
t 10  sec

2 10

και στη διαδρομή Ι(d ) είναι :

d 4 10
t 2,4 10  sec

5
10

3

Συνολικός χρόνος : t t t 10 2, 4 10 3, 4 10   sec.







  


  
 


   
 

      

 

Δ4.  

20
1 1 19

1

To 5% επί της συνολικής ενέργειας απορροφάται και αποδίδεται με μορφή 

θερμότητας που αυξάνει την θερμοκρασία του υλικού κατά 2 C.

Άρα Q 5% E

Q 20
Q 5% E 0,05 E 8,08 10  Φω

0,05 E 0,05 4,95 10







 

          
  

τόνια

 


